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PLANCHE DE BORD D'AERONEF 

Uinventlon conceme les instruments d'aide au pilotage des 
aeronefs. Plus precisement. elle concerne les instruments de bord des 
a§ronefs dont le pilotage necessite, pour des raisons techniques ou pour des 
raisons reglementaires, la presence dinstruments de secours pour afficher 
5 des donnees de navigation essentielles dans le cas ou les systemes 
d'affichage principaux tombent en panne. 

Dans un exempie typique, pour un a§ronef commercial 
transportant des passagers, la planche de bord de Taeronef comporte entre 
autres : 

10 ' - un afRcheur principal pour afficher avec une grande 

precision un horizon, une attitude de Taeronef, et des donnees ^ 
d'altitude, de cap. et de Vitesse ; cet afRcheur regoit les informations, 
calculees par un calculateur de Pavion d partir de donnees regues de - 
divers capteurs ; 

15 - un horizon de secours, un altimfetre de secours, et un 

an6mom6tre de secours independents du systfeme principal, pour> 
afficher de nianiere plus sommaire et avec une precision plus faible un f 
horizon, une altitude, une Vitesse et eventuellement quelques autres^t 
donn6es ; les informations affichees sont calcul§es directement par 

20 ces instruments independents, ces derniers recevant des signaux de 

capteurs moins sophistiques que ceux qui servent a Taffichage 
principal ; I'horizon de secours, I'altimetre de secours et I'anemometre 
de secours peuvent etre regroupes en un « instrument combine de 
secours » (en anglais : integrated electronics standby instrument) qui 

25 affiche sur un meme ecran en couleur Tensemble des informations de 

secours. Les capteurs associes a instrument combine de secours 
sont integres ou non dans cet instrument ; en cas de panne du 
systeme d'affichage primaire. le pilote utilise les donnees des 
instruments de secours. 

30 Le syst6me d'affichage principal est double lorsque le poste 

de pilotage comprend un poste de pilote et un poste de copilote. Les 
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afficheurs primaires sont doubles mais rinstrument de secours n'est 
en general pas double. II est dispose du c6te du pilote. 

Par ailieurs, les a^ronefs pr6vus pour voier sur de longues 
distances peuvent aussi posseder un systeme de pilotage automatique, et la 

5 planche de bord comporte alors un 6quipement de commande de pilotage 
automatique. Get 6quipement comporte des boutons de connmande nnanuels 
que le pilote actionne pour definir un cap desire, une altitude desir§e, une 
Vitesse desiree, et une pente de mont6e ou descente desiree (ou, au lieu 
d'une pente desiree, une vitesse verticale de montee ou descente desiree. 

10 ce qui revient au meme). Les boutons de commande servent a actionner des 
codeurs angulaires dont les signaux logiques sont traites dans le poste de 
commande pour permettre T^laboration de signaux de commande 
representant les consignes choisies par le pilote, Ces signaux sont envoyes 
au calculateur de pilotage automatique qui controie la trajectoire de I'aeronef. 

15 En meme temps, ces signaux de commande sont utilises dans le poste de 
commande lul-meme pour y afficher, a Tintention du ou des pilotes, les 
valeurs de consigne choisies manuellement au moyen des boutons de 
commande. 

Enfin, dans les avions commerciaux de taille importante, on 
20 prevoit, pour des raisons de securite, que toute T^lectronique et les logicieis 
de fonctionnement du calculateur de pilotage automatique sont dedoubfes ; 
ainsi, si une panne se produit dans un 6lement mat6riel ou logiciel d'une vole 
de calcul, Tautre voie peut prendre le relais. Le calculateur comporte done 
deux voies de calcul (incluant deux voies dans les elements electroniques du 
25 tableau de commande du pilotage automatique sur la planche de bord), et un 
controie de I'une des voies par Tautre pour verifier en permanence qu'il n'y a 
pas de divergence dans les traitements faits par les deux voies. 

L'ensemble de la planche de bord est particulierement couteux 
lorsqu'on doit satisfaire toutes les necessites indiquees ci-dessus ou meme 
30 certaines seulement Un but de Tinvention est de rendre la planche de bord 
moins couteuse. 

Selon rinvention, on propose une planche de bord qui. outre un 
systfeme d^affichage principal d'horizon et de parametres necessaires au 
pilotage, comporte deux equipements identiques du point de vue du materiel 
35 et du point de vue du logiciel, qui sont pourvus chacun d'un 6cran 



d'affichage, de moyens de commande de pilotage automatique (notamment 
des boutons de reglage de consignes donnees par le pilote), de moyens de 
calcul et de donnees de secours (horizon de secours, altitude de secours, 
Vitesse de secours en princIpe), et des moyens d'affichage de ces donnees 
5 sur Tecran d'affichage. 

En regime normal, Tun des equipements est configure dans un 
mode « affichage de consignes de pilotage automatique » ; ses boutons de 
commande servent alors ^ donner les consignes au calculateur de pilotage 
automatique, et les consignes sont affichees sur Tecran, L'autre equipement 

10 est configure en mode « affichage de donnees combinees de secours ». II 
affiche sur i*ecran Thorizon de secours, la vitesse de secours et i'altitude de 
secours qu'il calcule ^ partir de signaux fournis par des capteurs ; les 
capteurs, de preference, ne font pas partie de T^quipement ; ils sont 
ext6rieurs a Tfequipement et ils fournissent simultanement aux deux 

15 equipements ieurs signaux de mesure. 

Les equipements etant identiques, le coQt de fabrication est plus , . 
reduit. D'autre part, puisque les deux Equipements sont identiques, ils ^ 
permettent de satisfaire a la contrainte de presence d'une double voie de 
calcul pour le pilotage automatique. L'equipement qui affiche les donnees de r 

20 secours possede le logiclel de calcul servant au mode « affichage de 
consignes de pilotage automatique » et ce iogiciei fonctionne, mais sans * 
afficher les consignes de pilotage automatique, meme lorsque Tequipement 
est en mode « affichage de donnees de secours ». H re9oit les consignes de 
Tautre 6quipement et les traite pour les envoyer independamment de Tautre 

25 equipement au calculateur de pilotage automatique. 

En regime de panne d'un des deux equipements, Tautre se 
configure automatiquement en mode « affichage de consignes de pilotage 
automatique ». En variante, puisque les deux equipements possedent tout ce 
qu'il faut pour afficher les donnees de secours, Tequipement qui n'est pas en 

30 panne peut afficher sur une moitie de Tecran les donnees de pilotage 
automatique et sur I'autre les donn6es de secours. II s'agit la d'un mode 
d'affichage degrade, mais qui est acceptable car il ne serait utilise qu'en cas 
de panne. 

Enfin, en cas de pilotage double, avec un pilote et un copilote, les 
35 systemes d'affichage etant places entre le pilote et le copilote, on prevoit de 
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pr6f6rence qu'un bouton de commande de basculement est present sur 
chacun des equipements pour inverser les modes de travail des deux 
6quipements en fonction de la personne qui pilote : le pilote ^ gauche 
imposera en principe ^ I'^quipement qui est ie plus pres de lui le mode 
d'afflchage de consignes de pilotage, et a I'equipement qui est plus loin de lui 



le mode d'affichage de donnees de secours. Quand ie copilote a droite prend 
le relais, ii inverse les modes de maniere ^ imposer a I'equipement qui est 
plus pres de lui le mode d'afficliage de consignes de pilotage automatique. 

En resume, I'invention propose une planche de bord d'aeronef 
10 comprenant d'une part au moins un systeme d'affichage principal d'horizon 
et de parametres necessaires au pilotage, d'autre part un 6quipement de 
commande de pilotage automatique. lequel comprend des boutons de 
commande manuelle de consignes de pilotage, et enfin un 6quipement 
d'affichage de secours permettant d'afficher, d'une maniere independante du 
15 syst6me d'affichage principal, des donnees combinees de secours parmi 
lesquelles un horizon de secours, caract6ris§ en ce que I'equipement de 
commande de pilotage automatique et I'equipement d'affichage de secours 
sont deux 6qulpements Identlques du point de vue materiel et du point de 
vue logiciel et comportent chacun un ecran d'affichage capable d'afficher les 
20 donn6es combinees de secours, et en ce que les deux §quipements 
poss6dent au moins deux modes de fonctionnement, I'un des modes §tant 
un mode d'affichage de donnees combinees de secours et I'autre 6tant un 
mode d'affichage des consignes de pilotage automatique donn6es par le 
pilote. les §qulpements fonctionnant en regime normal chacun dans un mode 
25 different. 

Les consignes donnees par le pilote sont introduites par 
I'intermediaire de boutons de commande sur I'equipement qui est en mode 
d'affichage de consignes. De preference, ces consignes sont envoyees en 
meme temps aux deux §quipements, qui les traitent en parallele pour 

30 envoyer des ordres correspondants, par deux voies independantes, a deux 
systemes de calcul independants d'un calculateur de pilotage automatique § 
voies de calcul redondantes. 

L'invention concerne non seulement une planche de bord ainsi 
constitute, mais aussi I'tquipement combing de secours lui-m§me, adapte S 

35 §tre Install^ sur cette planche de bord, I'equipement combine de secours 
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comportant a la fois les materiels et les logiciels capables d'afficher sur un 
ecran d'affichage unique soit des donnees de secours, parmi lesquelles un 
horizon de secours, lorsque I'equipement fonctionne dans un nnode 
d'affichage de donnees de secours, soit des consignes de pilotage 
5 automatique lorsque Tequipement fonctionne dans un mode d'affichage de 
consignes de pilotage, Tequipement 6tant pourvu de boutons de reglage de 
consignes. 

D'autres caract6ristiques et avantages de IMnvention apparaTtront 
10 a la lecture de la description d6taillee qui suit et qui est faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente un Instrument combine de secours de Tart 

anterieur ; 

- la figure 2 represente un tableau de commande de pilotage* ^- 
1 5 automatique de Tart ant§rieur ; ; 

- la figure 3 represente une planche de bord regroupant les . 
elements des figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 represente une planche de bord selon Tinvention ; 

- la figure 5 represente plus en detail une configuration possible . 
20 des deux.equipements identiques de {'invention, lorsqu'ils fonctionnent Tun ^ 

selon un mode d'affichage de consignes de pilotage automatique et I'autre ^.^ 
selon un mode d'affichage de donn§es de secours. 

Sur la figure 1, on voit un instrument combine de secours 10, qui 
25 comporte un ecran en couleur 12 pour Taffichage d'un horizon 14 (terre en 
marron au dessous, ciel en bleu au dessus) et de donnees de secours 
necessaires au pilotage, a savoir principalement altitude (6chelle gradu6e 
defilante 16 d droite). vitesse (echelle gradu§e defilante 18 S gauche), et un 
symbole d'attitude de I'avion 20. L'affichage de Thorizon et des donnees est 
30 fait en fonction d'un calcul fait par llnstrument a partir de signaux en 
provenance de capteurs dont certains sont exterieurs a Tinstrument et dont 
d'autres peuvent etre ^ Tinterieur ou a I'exterieur de I'lnstrument Les 
capteurs sont en g6neral des capteurs de pression (pour la vitesse et pour 
Taltitude) et une unite de mesure inertielle pour Tattitude. 




L'instrument comporte en general un bouton de reglage 22 
servant au recalage de la pression atmospherique en fonction de donn6es 
communiquees localement (par exemple fournies par les services de 
m6teorologle a proximit6 d'un aeroport), II comporte d'autres boutons de 
5 commande 24 servant a divers usages (recalage d'horizon, mise en place 
sur r^cran de marques de plages de vitesse ou d'altitude autorlsees, etc.). 
L'instrument comporte des circuits electroniques et des logiciels embarques. 
II fournit des Informations independantes de celles qui sont donnees par les 
systemes principaux d'aide a la navigation de Taeronef. 

10 La figure 2 represente un poste de commande de pilotage 

automatique 30. II comporte essentiellement des boutons de reglage de 
valeurs de consigne donnees par le piiote a un calculateur de pilotage 
automatique present dans Taeronef. Et il comporte des petits ecrans 
d'affichage des valeurs de consigne introduites, pour que le piiote puisse 

15 controler Taction qu'il exerce sur les boutons. Par exemple, il y a quatre 
boutons de consigne 32, 34, 36, 38 respectivement pour la vitesse de 
Ta^ronef, le cap ou la route (heading ou track en anglais), Taltitude, et la 
pente de montee ou descente (pitch en anglais). Et il y a quatre afficheurs 
correspondants 33, 35, 37, 39, chacun a c6t§ du bouton de consigne 

20 correspondant. 

Les autres boutons de commande du tableau de commande de 
pilotage automatique, references a titre d'exemple par 40, 42 sont des 
boutons d'engagement ou non du piiote automatique, des boutons de choix 
de mode de pilotage, etc. 

25 La figure 3 represente une planche de bord d'avlon de transport 

de passagers, avec poste de piiote et poste de copilote. Le systeme 
d'affichage principal comprend plusieurs ecrans de pilotage et de navigation. 
Pour le pilotage, Thorizon et les donnees de pilotage sont affichees sur un 
ecran 50 du piiote et un ecran 60 du copilote. D'autres ecrans 52, 54, pour le 

30 piiote, 62, 64 pour le copilote, et 70, 72 (communs au piiote et au copilote) 
fournissent d'autres indications utiles au pilotage ou a la navigation. 
L'instrument combine de secours 10 est place du cote du piiote. Le tableau 
de commande de pilotage automatique 30, unique, est place au dessus de 
I'ensemble des systemes d*affichage de pilotage et de navigation. Le piiote et 

35 le copilote ont accfes au tableau de commande de pilotage automatique qui 




est au centre de la planche de bord dans la partis superleure de celle-ci. Les 
consignes de pilotage automatique sont traitees comme on I'a dit sur deux 
voies de calcul independantes mais a partir d'un seul tableau de commande. 

La figure 4 represente un exemple de planche de bord seion 
5 I'inventlon. Les systemes d'affichage principaux, pour le pilotage comme 
pour la navigation sont classiques et peuvent §tre identiques ^ ceux de la 
figure 3 : ecrans 50, 52. 54, 60, 62, 64 70. 72. L'instrument combing de 
secours est maintenant plac6 a c6t6 du tableau de commande de pilotage 
automatique, au dessus de ces systemes d'affichage principaux. Et 

10 l'instrument de secours et le tableau de commande de pilotage automatique 
sont maintenant constitues par deux 6quipements Identiques et 
Interchangeables, aussi bien du point de vue materiel que du point de vue 
logidei, et lis sont coupl§s entre eux pour pouvoir fonctlonner ensemble de 
manidre coh§rente. Ces deux 6quipements, c6te a cote, sont d§signes ici par 

15 les references 80 et 80'. 

En mode de fonctlonnement normal de Ta^ronef (pas de panne du 
systeme d'affichage principal de Ta^ronef, et pas de panne de I'un ou I'autre 
des 6quipements 80 et 80') chaque 6quipement peut effectuer I'ensemble 
des deux types de t§ches pour lesquelles ii est con$u : tSches de calcul de 

20 donnees de secours d'une part pour jouer le rdle d'instrument combing de 
secours et t§ches de pilotage automatique pour jouer le role de tableau de 
commande de pilotage automatique ; mais, pour ce qui concerne I'affichage 
sur leur ecran respectif, lis fonctionnent ^ un moment donne selon deux 
modes differents et pas sur le meme mode : I'un affiche les donnees de 

25 secours calculees mais n'affiche pas d'indications de consignes de pilotage 
automatique ; I'autre n'affiche pas de donn§es de secours mais affiche des 
Indications propres au pilotage automatique et notamment les consignes qui 
sont donn§es par le pilote ou le copilote. 

Un bouton de commande de basculement 81, 81' sur chacun des 

30 6quipements 80 et 80' perniet de basculer le mode de fonctionnement des 
§quipements pour inverser les roles. L'6quipement qui etait dans le mode 
« afflchage de donnees de secours » passe dans le mode « affichage de 
consignes de pilotage automatique », et reciproquement, sous la commande 
du bouton de changement de mode de I'un ou I'autre des 6quipements. Ce 
35 basculement est r6alis6 en pratique lors d'un passage du pilotage par le 




pilote (siege gauche de I'avion) § un pilotage par le copilote (si§ge droit), de 
manifere que la personne qui pilote ait de son c6te I'affichage des donnees 
de pilotage automatique (en regime de fonctionnement nomial sans panne). 
Le bouton de basculement de mode de Pun des equipements agit done d'une 

5 part pour inverser le mode de cet equipement et d'autre part pour envoyer un 
signal d'inverslon de mode ^ I'autre §quipement identique. 

L'action sur les boutons de commande de consigne de 
I'equipement qui est en mode d'affichage de consignes de pilotage (par 
exemple I'equipement 80) provoque le calcul par cet equipement de donnees 

10 ^ destination du calculateur de pilotage automatique de I'avion. mais aussi 
I'affichage des donnees de consigne imposees par cette action. Et, 
simultanement. les signaux issus des boutons de commande de cet 
equipement sent transmis a I'autre Equipement (80'). lequel elabore de la 
mame maniere des signaux a destination du calculateur de pilotage 

15 automatique. Les signaux issus de I'equipement 80 et 80', i destination du 
calculateur, peuvent done §tre 6labor6s independamment (en dehors de 
l'action sur les boutons de commande qui est une action unique) et transmis 
a deux voles ind§pendantes du calculateur de pilotage automatique. Ceci 
permet de satisfaire a une exigence de s§curlt§ de pilotage automatique, 

20 sous forme d'un traitement Ind6pendant par deux Equipements distincts alors 
mSme que les deux Equipements affichent des informations differentes a 
destination des pilotes. 

En cas de panne des systemes d'affichage principaux, le pilote a 
le choix, par le bouton de commande de basculement d'affichage, de placer 

25 pres de lui I'affichage des donnees de secours ou de conserver prEs de lui 
I'affichage des commandes de pilotage automatique. En phase d'approche ^ 
I'atterrissage il placera pres de lui I'affichage des donnees de secours. 

En cas de panne de I'un des deux Equipements 80 et 80', 
I'Equipement qui reste fonctionnel sera mis d'office en mode d'affichage de 

30 consignes de pilotage automatique, s'il n'y est pas deja, pour que le pilote 
garde la maTtrise du mode de pilotage et celle des consignes qu'il donne. 

On fait I'hypothEse qu'on n'a pas simultanement les systEmes 
d'affichage principaux et un equipement 80 et 80' en panne, auquel cas on 
perdrait les donnEes de secours. Toutefois. mEme dans ce cas, le pilote 

35 peut, en phase d'atterrissage et aprEs s'Etre placE en mode de pilotage 




manuel, rebasculer I'Squipement 80 ou 80" qui n'est pas en panne sur le 
mode d'affichage de donn6es de secours. 

En variante, en cas de panne d'un equipement 80 ou 80', on peut 
pr6voir que I'^quipement qui n'est pas en panne passe dans un troisieme 

5 mode d'affichage, qui est un mode d6grad6, dans lequel une partie de l'§cran 
afficlie les donn§es de secours et une autre partie afficlie les donnees de 
pilotage automatique. 

La figure 5 represente cote ^ cote les deux equipements 80 et 80' 
selon I'invention. en regime normal, c'est-a-dire I'un affichant les donn6es de 

10 pilotage automatique et I'autre affichant les donnees de secours et en 
particuller I'horizon de secours. 

L'6cran de r§quipement 80 affiche les memos indications que 
I'instrument combine de secours 10 de la figure 1. L'6cran de I'equipement 
80' affiche notamment des consignes de pilotage automatique donnees.par 

15 le pilote. Ces consignes sont affich^es sous une forme differente de celle de 
I'art anterieur puisqu'on n'a plus de petits afficheurs indlvlduels places a c6te 
de phaque bouton de reglage de consigne comma c'etait le cas par exemple 
sur la figure 2. Les consignes sont maintenant affich6es sur un 6cran large 
qu'on peut par exemple diviser (en mode d'affichage de consignes; de 

20 pilotage) en quatre zones 102, 104. 106. 108, correspondant a quatre 
consignes drfferentes. Cheque zone est a proximity d'un bouton de r6gl^ge 
de consigne respectif 103. 105, 107, 109. 

Parmi les boutons de commande de I'equipement 80 ou 80', il y a 
done au moins quatre boutons de commande de consigne de pilotage, 

25 respectivement pour la Vitesse (en haut ^ gauche), le cap (en bas a gauche) 
I'altitude (en haut a droite) et la Vitesse verticale (en bas § droite). II y a aussi 
un bouton de reglage tournant 110, 110' qui sert au recalage de la pression 
atmospherique locale pour la fonction altimetrique pr§sente en mode 
d'affichage de donnees de secours. Differents boutons supplementaires, 

30 boutons poussoirs ou commutateurs, peuvent servir, en lien avec les 
informations affichees par logiciel sur I'ecran, a executer differentes fonctions 
similaires ^ celles des instruments combines de secours de I'art ant§rieur 
(placement de marques de Vitesse max ou min par exemple) ou ^ celles des 
tableaux de commande de pilotage automatique de I'art ant§rleur (choix 

35 d'engagement ou non du pilote automatique, choix de mode de pilotage 
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automatique, etc.). Pour le pilote, les fonctions de ces boutons sont d§finies 
par logiciel en relation directe avec les indications affich^es sur r§cran, de 
sorte que les memes boutons peuvent §tre utilises pour plusieurs 
fonctionnaiit6s diff6rentes. y compris des fonctionnalit6s appartenant aux 

5 deux modes differents de r6quipement. 

Les boutons de commande de reglage de consigne sont de toutes 
fa^ons actifs (c'est-S-dire qu'ils ex§cutent un reglage de consigne) seulement 
sur Tequipement qui est dans le mode d'afficiiage de consigne de pilotage. 
Sur I'autre 6quipement, ils sont inactifs c'est-a-dire qu'en les tournant on ne 

10 modifie pas de consignes de pilotage, lis peuvent cependant etre actifs pour 
une autre fonction liee a I'affichage de donnees de secours. mais ce n'est en 
g6n6ral pas souhaitable pour des raisons de s6curit6. 

Ainsi, dans I'exemple decrit, on a pr6f§re prevoir sur les 
equipements un bouton speclfique 110, 110' pour le recalage de pression 

15 atmospherique, bien qu'en th^orie un des boutons de reglage de consigne 
103 a 109 pourrait servir a ce recalage puisque ces boutons ne d^fmissent 
pas de consigne lorsque I'equlpement est en mode d'affichage de donn6es 
de secours. Le bouton specifique 110, 110' n'est actif pour effectuer un 
recalage de pression atmospherique que lorsque I'equipement est en mode 

20 d'affichage de donn6es de secours. 

Dans le cas des avions commerciaux de transports de passagers, 
on satisfait grace a I'invention aux contraintes de s6curit§ du pilotage 
automatique (10"® panne par heure, taux obtenu grace a la redondance) 
ainsi qu'^i celles des fonctions de secours (10"^ panne par heure), avec une 

25 architecture simplifi6e de la planche de bord. 
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REVENDICATIONS 

1 . Planche de bord d'aeronef comprenant d'une part au moins un 
systeme (50, 60) d'affichage principal d'horizon et de param6tres 
necessaires au pilotage, d'autre part un equipement de commande de 
5 pilotage automatique (80), lequel comprend des boutons de commande 
manuelle de conslgnes de pilotage (103, 105, 107, 109), et enfin un 
6qulpement d'affichage de secours (80') pemriettant d'afficher, d'une maniere 
ind^pendante du systeme d'affichage principal, des donn6es combin§es de 
secours parmi lesquelles un horizon de secours, caract§ris6 en ce que 

10 I'equipement de commande de pilotage automatique et l'6quipement 
d'affichage de secoure sont deux equipements identiques du point de vue 
materiel et du point de vue logiciel et comportent chacun un 6cran 
d'affichage capable d'afficher les donnees combinees de secours, et en ce 
que les deux Equipements possedent au moins deux modes cfe 

15 fonctionnement, I'un des modes 6tant un mode d'affichage de donnees 
combinees de secours et I'autre §tant un mode d'affichage des consignes de 
pilotage automatique donnees par le pilote, les equipements fonctionnant en 
regime normal chacun dans un mode different. 

20 2. Planche de bord selon la revendication 1 , caracterisee en ce 

que les boutons de commande de consigne sont actifs sur I'equipement qui 
est en mode d'affichage de consignes de pilotage et inactifs en tant que 
boutons de commande de reglage de consigne sur I'equipement qui est en 
mode d'affichage de donnees de secours. 

25 

3. Planche de bord selon I'une des revendications 1 et 2, 
caract6ris6 en ce que les boutons de commande de I'equipement qui est en 
mode d'affichage de consignes de pilotage permettent i'^tablissement de 
signaux de reglage de consigne qui sonttransmis aussi a I'autre equipement. 

30 lequel traite 6galement ces signaux sans cependant afficher les consignes. 

4. Planche de bord selon I'une des revendications 1 a 3, 
caract§ris§ en ce que chacun des deux equipements comporte un bouton de 
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caract4ris6 en ce que les boutons de commande de I'equlpement qui est en 
mode d'affichage de consignes de pilotage permettent I'etablissement de 
signaux de r6glage de consigne qui sont transmis aussi a I'autre equipement, 
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commande de basculement (81. 81') qui permet d'Inverser les modes de 
fonctionnement des deux equipements. 

5. Planche de bord selon I'une des revendications 1 a 5, 
5 caracterise en ce que des moyens sont prevus pour, en cas de panne de Tun 

des deux equipements. faire passer I'autre equipement en mode d'afficliage 
de consignes de pilotage automatique s'il n'y est pas deja. 

6. Planche de bord selon I'une des revendications 1^5, 
10 caracterise en ce que les equiperhents comportent un bouton de commande 

(110, 110') distinct des boutons de reglage de consigne de pilotage, pour le 
recalage de la pression atmosph§rique en vue d'un calcul d'altitude, ce 
bouton n'§tant actif pour le recalage de pression que lorsque I'^quipement 
est en mode d'affichage de donn§es de secours. 

15 

7. Equipement combin6 de secours destine & §tre mont6 sur une 
planche de bord selon I'une des revendications precedentes, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte a la fois les mat6riels et les logiciels capables d'afficher sur 
un 6cran d'affichage unique soit des donn6es de secours, pamni lesquelles 

20 un horizon de secours, lorsque r6quipement fonctionne dans un mpde 
d'affichage de donn6es de secours, soit des consignes de pilotage 
automatique lorsque I'^quipement fonctionne dans un mode d'affichage de 
consignes de pilotage, I'equipement etant pourvu de boutons de reglage de 
consignes de pilotage. 

25 

8. Equipement selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il 
comporte un bouton de recalage de pression atmospherique (110), actif 
lorsque I'equipement est en mode d'affichage de donn^es de secours. 

30 9. Equipement selon la revendication 8, caract6ris§ en ce que 

I'equipement possede un bouton de basculement de mode (81), actif pour 
inverser le mode de fonctionnement de I'equipement et apte § envoyer un 
signal d'inversion de mode d un autre Equipement identique de la m§me 
planche de bord. 

35 
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